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Resumo
As Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDIC) impulsionam uma relevante evolugdo na
aprendizagem, alterando a arquitetura cognitiva e reconfigurando os papéis pedagogicos. O artigo analisa
essa metamorfose sob o viés construtivista e da psicologia cognitiva, demonstrando o potencial das
ferramentas digitais na personalizacdo do ensino e na promog¢ao da autonomia intelectual dos estudantes.
No entanto, a investigacdo tenciona esses beneficios tedricos ao confronta-los com a realidade geopolitica
brasileira. O cenario nacional revela um profundo abismo digital, caracterizado pelo subfinancia mento
cronico e pela precariedade de infraestrutura nas redes publicas de ensino. Ademais, a auséncia de politicas
perenes para a formagao docente continuada restringe a consolidagdo de uma préxis critica. Conclui-se que
a inovagdo tecnoldgica s6 promovera equidade social e emancipagdo quando articulada a investimentos
estruturais do Estado, transformando o acesso digital em direito universal e legitimo instrumento de justica

democratica.

Palavras-chave: Aprendizagem Digital; Exclusdo Digital; Formagdo Docente; Infraestrutura Escolar;

Inovacao Pedagogica.

Abstract
Digital Information and Communication Technologies (DICT) drive a significant evolution in learning,
altering cognitive architecture and reconfiguring pedagogical roles. This article analyzes this
metamorphosis through the lens of constructivism and cognitive psychology, demonstrating the potential
of digital tools to personalize teaching and foster students' intellectual autonomy. However, the
investigation challenges these theoretical benefits by confronting them with Brazil's geopolitical reality.
The national scenario reveals a profound digital divide, characterized by chronic underfunding and
precarious infrastructure across public school networks. Furthermore, the absence of long-term policies for
continuous teacher training restricts the consolidation of a critical praxis. The study concludes that
technological innovation will only promote social equity and emancipation when articulated with state
structural investments, transforming digital access into a universal right and a legitimate instrument of

democratic justice.
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1 INTRODUCAO

A sociedade contemporanea, amplamente caracterizada como a sociedade da informagao ou era
digital, passa por transformagdes estruturais que reconfiguram as formas de produgdo, comunicagdo e
sociabilidade. No epicentro dessa metamorfose estd a institui¢do escolar, um espago historicamente
concebido para a preservacdo e transmissao do saber sistematizado, mas que hoje se v€ instigada a
responder as demandas de uma geragao que ndo apenas consome, mas interage ¢ produz cultura digital de
forma ubiqua. A introdu¢do das Tecnologias Digitais de Informag¢do e Comunicagdo (TDIC) no ambiente
escolar transcendeu o debate puramente instrumental, posicionando-se como um fator determinante na
evolucdo dos processos de ensino e aprendizagem.

Tradicionalmente, a arquitetura pedagdgica baseou-se na centralidade da figura do professor e na
rigidez do livro didatico como fontes primdrias e exclusivas do conhecimento. Esse modelo, derivado das
necessidades de padronizagao da era industrial, mostra-se anacronico diante de estudantes que trazem para
a sala de aula vivéncias digitais dindmicas. A insercao tecnologica, portanto, ndo deve ser interpretada
como a simples substituicdo do quadro de giz por telas digitais, mas sim como uma alteragdo ontolégica
na forma como o ser humano aprende, pesquisa e constrodi significados.

Nesse contexto, a problematica que norteia esta pesquisa reside na contradi¢do entre o potencial
pedagbgico emancipatdrio das tecnologias e as barreiras estruturais que impedem sua universaliza¢do no
cenario educacional brasileiro. Se, por um lado, as ferramentas digitais oferecem oportunidades inéditas
para a personaliza¢do do ensino, o desenvolvimento da autonomia e a quebra das barreiras geograficas do
conhecimento, por outro, a distribui¢do desigual desses recursos funciona como um vetor de exclusao
social.

A relevancia deste estudo justifica-se pela necessidade de analisar criticamente como a tecnologia
afeta a cognicdo e o engajamento dos estudantes, sem perder de vista o cenario de assimetria
socioecondmica do Brasil. Ndo se trata de adotar uma postura tecnofilica ingénua, que enxerga na
tecnologia a solugdo magica para todas as crises educacionais, tampouco uma postura tecnofobica que
rejeita a inovagdo. A andlise exige uma compreensdo dialética, que reconhega tanto a urgéncia da inovacao
pedagogica quanto a imperiosidade da justica social e da equidade estrutural.

Como introdugdo ao pensamento critico sobre a técnica e a sociedade, as palavras do filésofo Alvaro

Vieira Pinto (2005) servem como base epistémica para delimitarmos nosso objeto:
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A tecnologia ndo € um conjunto de objetos materiais criados pelo engenho humano, isolados da
realidade social, mas sim a expressdo do modo de ser de uma sociedade em determinado momento
histérico. O erro fundamental das analises tecnocraticas consiste em isolar a maquina das relagées
sociais de producdo que a geraram e que determinam o seu uso. Na educacéo, transpor a tecnologia
sem discutir a estrutura social significa reproduzir, sob formas automatizadas, as mesmas relacdes
de dominacéo e exclusdo que caracterizam a sociedade global. (Vieira Pinto, 2005, p. 142).

Dessa forma, este artigo propde um percurso investigativo que articula a fundamentacao tedrica da
aprendizagem digital com a andlise sociologica da realidade escolar brasileira, buscando caminhos para que

a tecnologia atue, fundamentalmente, como um instrumento de emancipagao e democratizacao do saber.

2 METODOLOGIA

Para compreender as nuances que permeiam a insercdo das Tecnologias Digitais de Informacao e
Comunicacdo (TDIC) no cenario educacional brasileiro, este estudo delineia-se como uma pesquisa
qualitativa, de natureza tedrica e com caréater descritivo-analitico. A abordagem qualitativa justifica-se pela
necessidade de ir além da mera mensuracdo estatistica do acesso tecnoldgico, buscando interpretar as
dindmicas pedagogicas, as alteracdes cognitivas e as contradi¢des sociopoliticas que caracterizam a praxis
educativa na contemporaneidade.

O procedimento metodoldgico adotado fundamenta-se na pesquisa bibliogréafica e documental,
constituindo um levantamento rigoroso de literaturas ja sedimentadas e de dados institucionais que retratam
a realidade nacional. O percurso investigativo organizou-se a partir de trés eixos complementares:

o Fundamentacdo Epistemoldgica e Cognitiva: Analisou-se o impacto das TDIC na arquitetura
mental dos estudantes e na evolucdo da aprendizagem sob o Vviés construtivista e da psicologia
cognitiva. Utilizaram-se como principais balizas tedricas a Teoria da Carga Cognitiva de John
Sweller, o construcionismo de Seymour Papert, a Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP)
de Lev Vygotsky e as discussdes sobre o letramento digital propostas por Magda Soares.

« Critica Socioldgica e Politica da Técnica: Investigaram-se as assimetrias no acesso digital e
na organizacdo social a partir da teoria critica da tecnologia de Alvaro Vieira Pinto e da
conceituacdo de exclusdo multidimensional na sociedade em rede desenvolvida por Manuel
Castells. A dimenséo eética e a busca pela emancipagdo dos sujeitos foram respaldadas pela
pedagogia dialégica de Paulo Freire.

e Analise do Cenério Macroestrutural Nacional: Confrontaram-se as projecGes tedricas com
a realidade empirica das redes de ensino do Brasil. Para isso, incorporou-se a analise
documental de indicadores consolidados provenientes do Censo Escolar (Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira — INEP) e dos relatorios periddicos do
Comité Gestor da Internet no Brasil (CGl.br), mapeando os déficits de infraestrutura
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(conectividade, energia elétrica e saneamento) e a caréncia de politicas perenes de formacéo
continuada para o corpo docente.

Os dados e as correntes tedricas foram submetidos a anélise de conteudo dialética. Esse método

permitiu confrontar o potencial emancipatorio idealizado das ferramentas digitais com as barreiras

socioeconémicas e materiais que historicamente perpetuam a excluséo e o privilégio na educacdo publica

brasileira, culminando nas reflexdes propostas nas se¢des subsequentes deste artigo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 EVOLUCAO HISTORICA E EPISTEMOLOGICA DA TECNOLOGIA NA EDUCACAO

A compreensdo do impacto das Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagédo (TDIC) na
cognicdo contemporanea exige um recuo cronoldgico e uma anélise de sua trajetdria dentro do espaco
escolar. A introducdo de artefatos técnicos na educagdo ndo é um fendmeno recente ou exclusivo da era
da microeletrénica; a prépria escrita, o livro impresso por tipos moveis de Gutenberg e 0 quadro-negro
foram, em suas respectivas epocas, rupturas tecnoldgicas que reconfiguraram a difusdo do saber. Todavia,
a velocidade, a hibridizagéo e a escala das tecnologias digitais introduzidas a partir da segunda metade do
século XX estabeleceram um divisor de aguas epistemolégico, alterando ndo apenas o suporte do contetdo,
mas a propria estrutura do pensamento e da producdo cientifica.

No contexto brasileiro, a génese da informatica educativa remonta a década de 1970, impulsionada
inicialmente por discussdes académicas em universidades de ponta, como a Universidade Estadual de
Campinas (UNICAMP) e a Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). Esse periodo inicial
caracterizou-se por uma forte influéncia de teorias behavioristas e de programacdo, em que o computador
eravisto predominantemente como uma maquina de ensinar baseada em estimulo-resposta e instrucao
programada. A tecnologia, sob essa 6tica, funcionava como um tutor automatizado voltado para a repeti¢do
e a memorizacdo, mimetizando os métodos tradicionais de ensino sob uma roupagem eletronica.

A transicao para uma abordagem mais progressista e construtivista ganhou forca na década de 1980
com o desenvolvimento do construcionismo de Seymour Papert. Idealizador da linguagem de programacéao
Logo, Papert propds que o computador deveria ser uma ferramenta para o aluno pensar sobre o proprio
pensamento, e ndao um instrumento de controle do comportamento do estudante. Na obra Logo:

computadores e educacdo, o autor formaliza essa ruptura conceitual:

Na maioria das escolas atuais, 0 computador é utilizado para programar a crianca. O computador
guia a crianca através de uma série de passos preestabelecidos e reforga 0 comportamento correto.
Na minha visdo, o processo deve ser invertido: a crianca deve programar o computador. Ao fazé-lo,
ao ensinar a maquina a pensar e a executar tarefas complexas, o estudante adquire um dominio
intimo sobre alguns dos conceitos mais profundos da ciéncia, da matematica e da propria arte de
construir o conhecimento. (Papert, 1985, p. 19).
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Esta mudanca de paradigma epistemologico ecoou nas politicas publicas brasileiras do final do
século XX. O governo federal institucionalizou essas discussdes por meio da criacdo do Programa Nacional
de Informética na Educacéo (Prolnfo) em 1997. O objetivo central era introduzir as tecnologias digitais
nas redes publicas de ensino médio e fundamental. Contudo, a estratégia adotada baseou-se na
implementacdo dos chamados "laboratdrios de informatica™.

Esses laboratorios configuravam-se como salas isoladas, distantes da rotina pedagdgica das salas de
aula convencionais. O acesso dos estudantes ocorria de forma esporadica — muitas vezes restrito a uma
hora por semana —, e o0 foco das atividades recaia sobre o ensino instrumental da maquina, isto é, aulas
voltadas para aprender a utilizar sistemas operacionais, editores de texto e planilhas eletrénicas. A
tecnologia era tratada como uma disciplina autbnoma e técnica, e ndo como um recurso transversal capaz
de enriquecer o aprendizado de Historia, Geografia, Lingua Portuguesa ou Ciéncias.

Com a virada para o século XXI, a evolugdo da infraestrutura de redes deu origem a chamada Web
2.0, caracterizada pela transicdo de usudarios passivos (leitores de paginas estaticas) para produtores de
contetdo (criadores de blogs, wikis, videos e redes sociais). Esse fenémeno coincidiu com a miniaturizacéo
dos componentes eletrénicos e a massificagdo dos smartphones, inaugurando a era do Mobile Learning
(aprendizagem movel). A informacdo, que antes estava confinada ao espaco fisico da biblioteca ou as
paredes do laboratdrio de informatica, pulverizou-se no tecido social, tornando-se ubiqua.

Essa pulverizacdo alterou profundamente as dinamicas de poder dentro da sala de aula. O modelo
de ensino transmissivo, estruturado sob a logica da escassez da informacdo — onde o professor e o livro
didatico detinham o monopdlio do saber —, tornou-se insustentavel. Em um ecossistema saturado de dados
acessiveis a um clique, a autoridade pedagogica precisa ser refundada.

Sobre essa mutacdo na circulacdo do conhecimento e na constituicdo dos sujeitos no ambiente
digital, o filésofo e educador Michel Serres (2013) tece duras criticas ao anacronismo das institui¢fes de

ensino que ignoram a nova configuracéo cognitiva dos jovens:

Eles ndo tém mais 0 mesmo corpo, a mesma expectativa de vida, ndo habitam mais 0 mesmo espaco,
ndo comunicam mais da mesma maneira, ndo percebem mais 0 mesmo mundo, ndo tém mais a
mesma cabeca. Pelas novas tecnologias, eles tém acesso a qualquer pessoa, a qualquer lugar, a todo
o saber disponivel. O antigo modelo de transmisséo, baseado na voz do mestre que preenche o vazio
do desconhecimento dos alunos, morreu. Insistir em um ensino puramente expositivo para mentes
que operam em redes de conexfes mdltiplas é condenar a escola a obsolescéncia cultural e ao
fracasso pedagogico. (Serres, 2013, p. 34).

Portanto, a evolugéo histdrica e epistemoldgica da tecnologia na educacdo demonstra que o0 avango
técnico ndo se traduz automaticamente em evolugdo na aprendizagem. A passagem do computador de
grande porte dos anos 1970 para os dispositivos moveis e conectados de hoje exige uma mudanca

correspondente na arquitetura pedagdgica.
—————————————————————————————.
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A tecnologia deixa de ser um repositorio de dados ou uma maquina de exercicios e passa a ser
compreendida como um espaco de autoria, cooperacdo e simulacao de realidades. O desafio contemporaneo
ndo reside mais na insercdo fisica do aparato digital na escola, mas sim na transposi¢do didatica que
transforme o fluxo cadtico de informacgdes do ciberespaco em conhecimento estruturado, critico e

emancipatorio.

3.2 PSICOLOGIA COGNITIVA, TECNOLOGIAS DIGITAIS E EVOLUCAO DA APRENDIZAGEM

A introducéo das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC) no ambiente escolar
ndo altera apenas a logistica das aulas ou o suporte dos conteddos; ela modifica substantivamente a
arquitetura cognitiva dos estudantes e a forma como o conhecimento € processado, retido e mobilizado. Para
compreender a verdadeira evolucdo na aprendizagem, é necessario cruzar os debates pedagdgicos com as
contribuicdes da psicologia cognitiva e das neurociéncias, analisando como as ferramentas digitais
interagem com a atencao, a memoria de trabalho e a construcdo de esquemas mentais. O cérebro humano
possui plasticidade, o que significa que ele se reorganiza estruturalmente em resposta aos estimulos do
ambiente, e 0 ambiente digital contemporaneo demanda novas formas de processamento intelectual.

Um dos principais referenciais para compreender essa transicdo é a Teoria da Carga Cognitiva,
formulada por John Sweller. De acordo com essa perspectiva, a memoria de trabalho humana possui uma
capacidade estritamente limitada para processar novas informacgdes simultaneamente. Quando as
informacdes superam essa capacidade, ocorre a sobrecarga cognitiva, inviabilizando a transferéncia do
conteddo para a memoria de longo prazo — onde o aprendizado de fato se consolida. As midias digitais,
qguando desenhadas com intencionalidade pedagdgica, atuam como ferramentas de "descarga cognitiva".

Ao transferir dados brutos, tabelas complexas ou calculos operacionais para sistemas
computacionais, o estudante pode liberar espaco em sua memdria de trabalho para focar em processos
cognitivos de ordem superior, como a analise critica, a sintese e a resolucdo de problemas complexos.

Outro pilar fundamental dessa evolucdo é o hipertexto e a multimidia. O modelo tradicional de
leitura e escrita baseia-se na linearidade: 1é-se do inicio ao fim, de cima para baixo, pagina por pagina. A
cognicdo no ambiente digital, por sua vez, opera de forma reticular e associativa, assemelhando-se a prépria
estrutura de redes neurais do cérebro.

A aprendizagem multimidia, quando bem estruturada, combina estimulos visuais e auditivos de
forma complementar, potencializando a codifica¢do dual da informag&o. Sobre essa transicdo nos modos
de ler, interpretar e estruturar o pensamento na cultura digital, a educadora e pesquisadora Magda Soares
(2002) introduz o conceito de letramento digital:
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O hipertexto altera profundamente as relagdes entre leitor e texto, exigindo novas habilidades de
navegacdo que diferem radicalmente daquelas demandadas pelo texto impresso. No ambiente
digital, o espaco de leitura é multidimensional e fluido; o leitor deixa de seguir uma trilha
preestabelecida pelo autor e passa a configurar seu préprio percurso de leitura por meio de links e
conexdes interativas. Esse novo modo de ler e escrever — o letramento digital — néo anula o
letramento tradicional, mas o expande, exigindo uma capacidade critica muito maior para selecionar,
avaliar e integrar informacdes dispersas em uma rede complexa de significados. (Soares, 2002, p.
151).

Nessa perspectiva teorica, as tecnologias digitais atuam como o que a psicologia cognitiva chama
de "ferramentas cognitivas" ou mindtools. Elas ndo sdo meros canais de transmissdo de informacdo, mas
sim dispositivos estruturantes com o0s quais 0s estudantes pensam e constroem conhecimento de forma
ativa. Plataformas de aprendizagem adaptativa baseadas em algoritmos representam o apice préatico dessa
evolucdo. Ao analisar os padrdes de erro e acerto de um estudante, o software ajusta o nivel de dificuldade
dos problemas subsequentes e oferece andaimes pedagdgicos (scaffolding) personalizados.

Esse processo valida diretamente a teoria da Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) de Lev
Vygotsky, fornecendo ao aluno um desafio que estd exatamente no limiar entre o que ele ja consegue
realizar sozinho e o que ele s6 consegue realizar com auxilio — neste caso, a mediagdo tecnoldgica
inteligente.

A personalizacdo promovida pela IA e pela analise de dados permite o respeito ao tempo bioldgico
e cognitivo do estudante, rompendo com a premissa industrial de que trinta alunos em uma sala de aula
aprendem exatamente 0 mesmo contetdo, na mesma velocidade e por meio do mesmo estimulo verbal do
professor.

O psicdlogo Jerome Bruner defendia que qualquer assunto pode ser ensinado com eficacia, de
alguma forma intelectualmente honesta, a qualquer crianca em qualquer estagio de desenvolvimento, desde
que respeitada a estrutura conceitual do aprendiz. A tecnologia digital contemporéanea fornece 0s recursos
visuais, tateis e interativos para que essa tradugdo conceitual ocorra de forma customizada em larga escala.

Contudo, a evolucdo cognitiva mediada pela tecnologia impde sérios desafios a psicologia da
aprendizagem. A constante fragmentacdo da atencdo no ambiente digital, alimentada por notificacdes,
hiperlinks infinitos e estimulos visuais excessivos, pode gerar uma cognicao superficial, o que o psicélogo
americano Nicholas Carr denomina de "efeito rasa”. Sem a orientagdo explicita do professor, o estudante
corre o risco de navegar em oceanos de informagdo com apenas um palmo de profundidade, confundindo
0 acesso imediato a dados com a assimila¢do profunda do conhecimento.

A atencdo concentrada e o esforco mental focado continuam sendo prerrogativas bioldgicas
indispensaveis para a consolidacdo da memoria de longo prazo e para o desenvolvimento do pensamento
abstrato. Portanto, a analise sob o viés da psicologia cognitiva demonstra que a tecnologia em sala de aula

acelera e sofistica a evolucdo da aprendizagem, desde que o foco permaneca na atividade mental do
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estudante e ndo no deslumbramento técnico do dispositivo. O verdadeiro aprendizado digital ocorre quando
as ferramentas tecnoldgicas sdo utilizadas para externalizar processos de baixo nivel cognitivo, permitindo
que a mente do aluno se engaje na investigacdo, na reflexdo metacognitiva — que € o ato de pensar sobre

como se aprende — e na criacdo de soluc6es inovadoras para problemas reais da sociedade.

3.3 O CENARIO NACIONAL: A INFRAESTRUTURA ESCOLAR E O ABISMO DIGITAL

A andlise das bases epistemoldgicas e dos beneficios cognitivos proporcionados pelas Tecnologias
Digitais de Informag¢ao e Comunicagao (TDIC) revela um horizonte educacional promissor. No entanto, ao
confrontar esse arcabougo tedrico com a realidade geopolitica e socioecondmica do sistema educacional
brasileiro, emerge uma contradi¢ao estrutural profunda. O potencial emancipatério da tecnologia esbarra
em barreiras cronicas de subfinanciamento, desigualdade regional e precariedade de infraestrutura. Esse
cenario fragmenta o pais e consolida o que a sociologia contemporanea conceitua como exclusdo digital —
ou, em termos mais severos, um verdadeiro apartheid educacional e tecnolégico.

Para compreender a extensdo desse abismo, ¢ imperativo analisar a distribuicdo dos recursos
técnicos pelo territoério nacional. O Brasil apresenta realidades pedagdgicas coexistentes que parecem
pertencer a séculos distintos. De um lado, institui¢des privadas de grandes centros urbanos e redes publicas
de municipios de alta renda implementam salas de aula imersivas, redes de Wi-Fi corporativas com alta
velocidade, dispositivos individuais para cada estudante e plataformas de ensino geridas por sistemas
complexos de Inteligéncia Artificial.

Do outro lado, a realidade da maioria esmagadora das escolas publicas brasileiras — localizadas
predominantemente nas periferias das grandes metropoles, em zonas rurais, assentamentos, comunidades
quilombolas e aldeias indigenas nas regioes Norte e Nordeste — ¢ marcada pela privagdo do minimo
indispensavel.

Dados consolidados de levantamentos nacionais, como o Censo Escolar e as pesquisas do Comité
Gestor da Internet no Brasil (CGIL.br), demonstram que milhares de escolas publicas enfrentam sérias
restrigdes de conectividade. A internet disponivel, quando existente, frequentemente possui velocidade
insuficiente para o uso pedagdgico coletivo, sendo restrita ao preenchimento de relatorios administrativos
nas secretarias. Em casos ainda mais alarmantes, os entraves estruturais precedem a propria tecnologia:
unidades escolares sofrem com o fornecimento irregular de energia elétrica, auséncia de laboratorios de
ciéncias e caréncia de servigos basicos de saneamento e dgua encanada. Diante dessa escassez material,
discussdes sobre robotica educacional, plataformas adaptativas ou oculos de realidade virtual tornam-se
abstragoes utodpicas.

Essa distribui¢do assimétrica de recursos digitais ndo configura um fendémeno técnico ou casual,
trata-se de um reflexo das desigualdades socioecondmicas histéricas que moldam o capitalismo periférico
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brasileiro. A falta de acesso democratico as ferramentas de letramento digital retira dos estudantes das
classes populares a oportunidade de desenvolver as competéncias exigidas pelo mundo contemporaneo,
limitando sua inser¢do no mercado de trabalho e restringindo o pleno exercicio da cidadania na esfera
publica digital.

Sobre a natureza excludente dessa dinamica na sociedade em rede, o socidlogo espanhol Manuel

Castells (2003) adverte sobre a gravidade da segregacgdo tecnoldgica:

A excluséo digital ndo é apenas uma questdo de falta de computadores ou de conexdes deficitarias
a internet; ela representa uma forma multidimensional de exclusdo social e econémica na era
contemporanea. Aqueles que ndo possuem acesso as tecnologias da informacdo e, crucialmente, ndo
desenvolvem a capacidade cultural e educativa de utiliza-las de forma critica e pedagogica, ficam
estruturalmente impedidos de integrar os fluxos de riqueza, poder e criacdo de significado que
definem a sociedade globalizada. A fratura digital reproduz de forma ampliada as linhas histéricas
da desigualdade social. (Castells, 2003, p. 210).

A andlise de Castells evidencia que a auséncia de infraestrutura tecnoldgica nas escolas publicas
funciona como um mecanismo de reproducdo social, aprisionando os estudantes mais vulneraveis em
desvantagens geracionais. A escola, que teoricamente deveria atuar como um espaco de equalizacdo de
oportunidades e mobilidade social, acaba chancelando a exclusdo ao ndo fornecer os codigos de
comunicagdo modernos.

Ademais, a precariedade do cenario nacional manifesta-se na descontinuidade de politicas publicas
habitualmente marcadas por programas governamentais sazonais e fragmentados, que priorizam a compra
e a entrega de equipamentos fisicos em detrimento de projetos integrados de manutencéo e suporte técnico.
Computadores obsoletos, telas danificadas e roteadores queimados frequentemente acumulam-se em
depdsitos escolares devido a falta de verbas descentralizadas para reparos simples. Sem assisténcia técnica
continua e sem infraestrutura de rede elétrica adequada para suportar a carga de multiplos dispositivos
conectados, as tentativas de inovacao digital convertem-se em desperdicio de recursos publicos e frustracao
para a comunidade escolar.

Diante dessa realidade de exclusdo material e da premente necessidade de uma praxis educativa
comprometida com a transformacao social, o pensamento do educador Paulo Freire (1996) permanece como

uma baliza ética e politica indispensavel:

A educacdo, qualquer que seja a perspectiva em que a consideremos, € um fazer humano de natureza
essencialmente politica e ética. Por isso mesmo, a introdugdo de novos recursos ou tecnologias no
espaco escolar ndo pode se dar de forma neutra ou puramente técnica. Uma pratica educativa
progressista exige que a apropriacdo dessas ferramentas se faga a servico da libertacéo dos sujeitos,
estimulando a leitura critica do mundo, a conscientizacdo e a superacao das estruturas de opressao.
Transformar a tecnologia em privilégio de poucos, privando a maioria das classes populares do
acesso ao saber digital, é uma afronta a dignidade pedagdgica e democrética. (Freire, 1996, p. 48).
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A contribuicdo freiriana descortina o viés ideoldgico da distribuicdo tecnologica no Brasil. A
conectividade e o0 acesso aos meios digitais em sala de aula devem ser defendidos ndo sob a Gtica do
consumo ou do mero treinamento técnico para o mercado, mas sim como um direito fundamental a
comunicacdo, a autoria e a emancipacao intelectual.

Portanto, o diagndstico do cenario nacional evidencia que a tecnologia, isoladamente, ndo opera
milagres educacionais; ela atua como um espelho e um amplificador das condicdes politicas do sistema de
ensino. Se implementada sobre uma estrutura escolar historicamente degradada e desigual, a inovagédo
tecnoldgica aprofundara as distancias sociais. A efetiva evolugdo na aprendizagem em escala nacional
depende, impreterivelmente, de politicas de Estado perenes que encarem a infraestrutura digital, a internet
de alta velocidade e o letramento computacional como investimentos estruturais obrigatorios, assegurando

que a tecnologia cumpra sua verdadeira funcdo democréatica de inclusdo, equidade e justica social.

3.4 FORMACAO DOCENTE E DESAFIOS PEDAGOGICOS NA CONTEMPORANEIDADE

Se a infraestrutura fisica e a conectividade de alta velocidade constituem o corpo da inovacao
tecnoldgica na educacdo, a intencionalidade pedagdgica e a mediacdo docente representam sua alma. A
presenca de dispositivos de ultima geracdo, plataformas adaptativas ou sistemas de Inteligéncia Artificial
em sala de aula é indcua se ndo houver um profissional preparado para transpor esses recursos em situacoes
significativas de aprendizagem. No entanto, o cenario educacional brasileiro revela um descompasso
estrutural: os professores, em sua maioria pertencentes a uma geracdo de imigrantes digitais, sdo cobrados
a liderar salas de aula compostas por nativos digitais, sem que tenham recebido a formacao tedrica e préatica
necessaria para essa mediacdo complexa.

A formacéo docente, tanto a inicial (nos cursos de Licenciatura e Pedagogia) quanto a continuada
(em servico), historicamente negligenciou a dimensdo tecnoldgica sob o ponto de vista pedag6gico. Durante
décadas, quando a tecnologia era abordada na formacdo de professores, limitava-se a uma abordagem
puramente instrumental, focada no manuseio técnico do maquindrio — como ligar o projetor, abrir um
software de apresentacdo ou preencher o diario de classe digital. Essa visdo técnica desconsidera o fato
de que saber operar um artefato digital ndo equivale, de forma alguma, a saber utiliza-lo como um
andaime cognitivo para a construgdo do conhecimento do estudante.

Essa lacuna formativa gera o que a literatura pedagdgica identifica como a mera digitalizacdo das
velhas préticas tradicionais. Na auséncia de uma sélida formacgdo que articule tecnologia, conteudo e
pedagogia, o docente tende a replicar o modelo expositivo linear utilizando novos suportes: substitui-se o
quadro de giz pelo slide projetado, ou o livro didatico impresso pelo arquivo em formato PDF na tela do
tablet. Mantém-se o aluno na condicéo de receptor passivo e o professor como transmissor central, anulando

0 potencial interativo, autoral e reticular que caracteriza as Tecnologias Digitais de Informacdo e
T I——————————————————.
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Comunicacéo (TDIC).

Para romper com essa logica reprodutivista, é fundamental reconfigurar a identidade profissional
do docente. O socidlogo e pedagogo suico Philippe Perrenoud (2000), ao elencar as competéncias
indispensaveis para 0 ensino no novo milénio, coloca o dominio das novas tecnologias ndo como uma

opcao, mas como um dever pedagogico e social:

Utilizar as novas tecnologias em sala de aula ndo significa adotar modismos tecnol6gicos, mas sim
oferecer aos estudantes as ferramentas necessarias para que eles desenvolvam competéncias
complexas e saibam enfrentar os desafios de uma sociedade informacional. A tecnologia deve servir
para criar situacdes de aprendizagem ricas, complexas e diversificadas, estimulando a pesquisa, a
cooperacgdo e a autonomia intelectual do aluno. Isso exige um professor que saiba explorar as
potencialidades didaticas dos instrumentos digitais, integrando-o0s a uma pedagogia de projetos e a
diferenciacdo do ensino. (Perrenoud, 2000, p. 115).

A andlise de Perrenoud evidencia que a formacdo docente precisa migrar do pragmatismo
instrumental para a reflexdo critica sobre a praxis. O professor necessita desenvolver a fluéncia digital
pedagdgica, que compreende a capacidade de avaliar criticamente quais ferramentas sdo adequadas para
cada objetivo de aprendizagem, diagnosticar os impactos cognitivos desses recursos sobre os alunos e
desenhar experiéncias didaticas que estimulem a autoria, a colaboracdo e o pensamento critico.

Além das defasagens formativas, o corpo docente enfrenta desafios cotidianos que agravam a
resisténcia a inovacdo. A precarizacdo das condicdes de trabalho no Brasil — caracterizada por baixos
salarios, jornadas extensas que dividem o profissional entre multiplas escolas, turmas superlotadas e a
auséncia de tempo remunerado para o planejamento pedagdgico — inviabiliza a dedicacdo necessaria para
0 estudo e a incorporagédo de novas metodologias. Inovar pedagogicamente exige tempo de teste, margem
para o erro e apoio institucional; elementos escassos na rotina do operariado da educacédo basica brasileira.

Sobre a necessidade de superar a visao puramente técnica da formacdo para alcancar uma praxis
transformadora e consciente, as formulacBes de Paulo Freire (1996) sobre a formacdo docente projetam

uma luz indispensavel sobre o debate contemporaneo:

Na formagéo permanente dos professores, o0 momento fundamental é o da reflexdo critica sobre a
prética. E pensando criticamente a pratica de hoje ou de ontem que se pode melhorar a préxima
pratica. O desenvolvimento de competéncias técnicas, inclusive no campo das novas tecnologias de
comunicacdo, s6 ganha sentido ético e pedagdgico quando o educador compreende a razao de ser de
sua préatica e se assume como um sujeito politico. A técnica deve estar submetida a intencionalidade
democrética, servindo para estreitar os lagos de didlogo entre educador e educando, e nunca para
burocratizar ou distanciar as rela¢cbes humanas no ato de ensinar. (Freire, 1996, p. 39).

A perspectiva freiriana adverte que a tecnologia nao substitui o encontro humano, dialogico e afetivo
que constitui o ato educativo. O papel do professor na era digital expande-se: ele deixa de ser o transmissor

de dados — tarefa que as maquinas realizam com maior velocidade e volume — para se converter no
T I——————————————————.
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orientador ético e cognitivo do estudante. Em um mundo saturado de desinformacéo, noticias falsas e
bolhas algoritmicas, cabe ao professor ensinar o aluno a duvidar, a checar fontes, a contextualizar saberes
e a construir argumentos solidos.

Portanto, os desafios pedagogicos da contemporaneidade demonstram que qualquer politica pablica
de insercdo tecnoldgica nas escolas esta fadada ao fracasso se ndo colocar a valorizacdo e a formacéo
integral do professor no centro das estratégias. A evolugdo na aprendizagem mediada por recursos digitais
depende diretamente da transformacdo da pratica docente. Essa mudanca requer investimentos macicos
em cursos de formacdo que tratem a tecnologia de forma transversal, associada a préatica de sala de aula,
garantindo ao educador o suporte técnico, o tempo de planejamento e a dignidade profissional necessarios
para que ele possa atuar como 0 arquiteto de uma educacdo genuinamente inovadora, inclusiva e

emancipatoria.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A investigagdo minuciosa desenvolvida ao longo desta obra descortina a complexidade intrinseca a
inser¢ao das Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDIC) no ecossistema educacional. A
transicao do modelo de ensino tradicional para uma arquitetura pedagoégica mediada pela cultura digital ndo
se resume a uma escolha metodoldgica ou a adogdo de aparatos modernos; trata-se de uma mutacio
epistemologica irreversivel que reconfigura as estruturas de pensamento dos estudantes, os papéis dos
educadores e as fronteiras institucionais da escola.

Sob a perspectiva cognitiva e metodologica, os capitulos iniciais demonstraram que as ferramentas
digitais funcionam como potentes catalisadores e amplificadores da mente humana. Quando ancoradas em
um planejamento pedagdgico consistente, as plataformas adaptativas, a inteligéncia artificial, os recursos
multimidia e a gamificacdio promovem uma verdadeira evolugdo na aprendizagem. Essa evolucao
materializa-se no respeito ao ritmo singular de cada estudante por meio da personalizacdo do ensino, na
liberagdo da memoria de trabalho para processos cognitivos de ordem superior e na promog¢ao de uma
postura ativa, autoral e colaborativa frente ao objeto de estudo.

Contudo, a reflexdo tedrica e a celebragdo das potencialidades técnicas foram tensionadas pela
andlise sociopolitica da realidade educacional brasileira. O cruzamento das teorias cognitivas com as
condi¢des materiais e infraestruturais do pais revelou um severo abismo digital. A distribuicao desigual e
assimétrica dos recursos tecnoldgicos pelo territorio nacional opera como um mecanismo de reproducao de
privilégios. Enquanto uma parcela restrita de estudantes desfruta de ambientes imersivos e letramento
digital avancado, a maioria das classes populares, matriculada em escolas publicas precarizadas, permanece
privada da conectividade basica e de equipamentos funcionais, sofrendo as consequéncias de um persistente
apartheid digital que restringe o pleno exercicio da cidadania contemporanea.
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Ficou evidente, ademais, que a superacao desse cenario nao reside no determinismo tecnolédgico de
mercado, que enxerga na simples distribui¢do de insumos fisicos a solu¢do magica para as crises estruturais
da educacdo. A tecnologia nao ¢ neutra; ela reflete e amplifica as condi¢des politicas, éticas e sociais do
meio em que ¢ implantada. Portanto, a inovacao digital s6 ganha sentido emancipatério e democratico
quando mediada por um corpo docente amplamente valorizado, provido de formagdes continuadas que
articulem a fluéncia digital pedagdgica a intencionalidade critica das praxis educativa.

Diante do exposto, conclui-se que a evolugdo na aprendizagem por meio da tecnologia no Brasil
depende, imperativamente, de uma mudanga de postura do Estado, que deve transitar de programas
governamentais sazonais para politicas ptblicas de Estado perenes e integradas. E urgente assegurar a
conectividade em alta velocidade, o saneamento basico, a infraestrutura das redes escolares e o letramento
computacional universal como direitos constitucionais inalienaveis. A verdadeira revolucdo educacional
ndo ocorrera no deslumbramento de salas de aula futuristas isoladas, mas sim no compromisso ético e
politico de universalizar o acesso ao saber digital, transformando a tecnologia em um instrumento de

equidade, justica social e emancipag¢do humana de cada jovem cidadao brasileiro.
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